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| PODSTAWA PRAWNA | WARUNKI OGOLNE

1 Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna zostata wydana przez Niemiecki Instytut Techniki
Budowlanej zgodnie z:

— Dyrektywg Komisji 89/106/EEC z dnia 21 grudnia 1988 w sprawie ujednolicania prawa,
regulacji i przepisow administracyjnych Krajéw Cztonkowskich w odniesieniu do produktéw

budowlanychl, wraz z poprawkami zawartymi w Dyrektywie Komisji 93/68/EEC2 oraz
regulacji (EC) Nr 1882/2003 Parlamentu Europejskiego oraz Rady Europy3.

— Ustawa o wprowadzaniu do obrotu oraz wolnym obrocie wyrobami budowlanymi, majgca
na celu wdrazanie Dyrektywy 89/106/EWG Rady Europy z dnia 21 grudnia 1988 dotyczacej
zréwnania przepiséw prawnych i administracyjnych panstw cztonkowskich w zakresie
wyrobow budowlanych oraz innymi aktami prawnymi Wspodlnoty Europejskiej (ustawa o
wyrobach budowlanych — BauPG) z dnia 28 kwietnia 19984, ostatnio zmieniong przez Art. 2
ustawy z dnia 8 listopada 2011°.

—  Wspdlnymi Zasadami w Zakresie Procedur Wnioskowania, Przygotowania i Przyznawania
Europejskich Aprobat Technicznych ustalonymi w Aneksie do Decyzji Komisji 94/23/ECS.

— Wytycznymi do Europejskich Aprobat Technicznych zatytutowanymi “Kotwy metalowe do
zastosowania w betonie”- Czes$¢ 5: ,Kotwy wklejane”, ETAG 001-05

2 Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej upowazniony jest do weryfikowania, czy spetnione sg
wymogi Europejskiej Aprobaty Technicznej. Weryfikacja ta moze mie¢ miejsce w zaktadzie
produkcyjnym. Niemniej jednak odpowiedzialno$¢ za zgodnos¢ produktéw z Europejska
Aprobatg Techniczng oraz za to, ze produkt jest odpowiedni do zamierzonego zastosowania
ponosi podmiot, ktdry uzyskat Europejskg Aprobate Techniczna.

3 Europejskiej Aprobaty Technicznej nie mozna przenosi¢ na innych producentéw, czy tez agentéw
producentéw jak tylko tych, ktorzy zostali wskazani na stronie 1, ani tez na zadne inne zakfady
produkcyijne jak te, ktére zostaty wskazane na stronie 1 niniejszej Aprobaty.

4 Niniejsza Aprobata Techniczna moze zosta¢ cofnieta przez Niemiecki Instytut Techniki
Budowlanej, szczegdlnie na podstawie informacji Komisji zgodnie z Artykutem 5 (1) Dyrektywy
komisji 89/106/EEC.

5 Odtwarzanie/ kopiowanie Europejskiej Aprobaty Technicznej, w tym przekazywanie jej poprzez
media elektroniczne musi obejmowaé catos¢ dokumentu. Mozna réwniez dokonywad
czesciowego kopiowania na podstawie pisemnej zgody Niemieckiego Instytutu Techniki
Budowlanej. W przypadku czesciowego kopiowania nalezy to wyraznie zaznaczy¢. Teksty i
rysunki materiatéw reklamowych nie mogg by¢ sprzeczne, ani tez nie mogg znieksztatcac
wydanej Europejskiej Aprobaty Technicznej.

6 Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna wydana zostata przez organizacje zatwierdzajacg w jej
jezyku urzedowym. Niniejsza wersja w petni odpowiada wersji rozestanej w ramach EOTA.
Ttumaczenia na inne jezyki powinny by¢ w odpowiedni sposéb oznaczone.

1 pziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 40 z dn. 11.02.1989, str 12

2 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 220 z dn. 30.08.1993, str 1

3 Dziennik Urzedowy Wspodlnoty Europejskiej L 284 z dn. 31.10.2003, str.25
4 Federalny Dziennik Ustaw, Czes¢ I, str. 812

5 Federalny Dziennik Ustaw, Czes¢ I, str. 2178

6 Dziennik Urzedowy Wspodlnoty Europejskiej L 17 z dn. 20.01.1994, str. 34
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1.1

1.2

WARUNKI SZCZEGOtOWE EUROPEJSKIEJ) APROBATY TECHNICZNE)

Opis produktu oraz zakres zastosowania

Opis produktu budowlanego

System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu jest systemem kotwienia wklejanego,
sktadajgcym sie z pojemnika zawierajgcego mase kotwigcg Hamar Vinylester STVK oraz element
stalowy. Element stalowy wystepuje w postaci preta gwintowanego o wymiarach od M8 do M30
(Aneks 3) lub preta zbrojeniowego o $rednicy od @8 do B32 (Aneks 4).

Element stalowy umieszczany jest w wywierconym otworze wypetnionym masg kotwigcy i
zakotwiony dzieki wigzaniu jakie powstaje pomiedzy czescig stalowa, masg kotwigcy, a
betonem. llustracja produktu oraz jego zamierzone zastosowanie znajdujg sie w Aneksie 1i 2.

Zamierzone zastosowanie

Kotwy sg przeznaczone do zamocowan w przypadkach, w ktérych muszg byc¢ spetnione
wymagania nosnosci i statecznosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania w rozumieniu
Podstawowych Wymagan ER1 i ER4 Dyrektywy Komisji 89/106 EEC, a jakiekolwiek uszkodzenia
zamocowan przy uzyciu tych produktéw spowodowataby ryzyko dla zycia ludzkiego i/lub
powazne konsekwencje ekonomiczne. Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna nie obejmuje
bezpieczenstwa pozarowego (Podstawowe Wymagania ER 2). Kotwy powinny byé stosowane
wytgcznie w przypadkach obcigzen statycznych lub quasi-statycznych w betonie zbrojonym lub
niezbrojonym o zwyktym ciezarze i klasie wytrzymatosci minimum C20/25 i maksimum C50/60
zgodnie z norma EN 206:2000-12.

Kotwy mogg by¢ stosowane wytgcznie w betonie niespekanym. Kotwy mogg by¢ stosowane w
betonie suchym lub mokrym. Kotwy o rozmiarach M8-M16 mogg by¢ takze stosowane w
otworach zalanych wodga. Kotwy mogg byc¢ stosowane w nastepujgcych zakresach temperatur:

Zakres temperaturl:  -40 °Cto +40 °C (maksymalna dtugotrwata temp. +24 °C,
maksymalna krotkotrwata temp. +40 °C)

Zakres temperatur Il:  -40 °Cto +80 °C (maksymalna dtugotrwata temp. +50 °C,
maksymalna krotkotrwata temp. +80 °C).

Zakres temperatur lll: -40°Cto +120°C  (maksymalna dtugotrwata temp. +72 °C,
maksymalna krétkotrwata temp. +120 °C).

-Elementy wykonane ze stali pokrytej powtoka cynku

Elementy wykonane ze stali ocynkowanej lub cynkowane ogniowo mogg by¢ stosowane
wyfacznie w konstrukcjach wewnetrznych w warunkach suchych.

-Elementy wykonane ze stali nierdzewnej

Elementy wykonane ze stali nierdzewnej 1.4401, 1.4404, 1.4571 mogg by¢ stosowane w
konstrukcjach wewnetrznych w warunkach suchych oraz w konstrukcjach zewnetrznych
narazonych na dziatanie warunkéw atmosferycznych (wigczajgc srodowisko wodne i
przemystowe) lub na state dziatanie wilgoci, jesli nie wystepujg szczegdlne agresywne warunki.

Takie szczegdlne agresywne warunki to: state oraz zmieniajgce sie zanurzenie w wodzie
morskiej, strefa rozprysku wody morskiej, atmosfera stezenia chlorkéw na krytych ptywalniach
lub sSrodowisko ekstremalnie zanieczyszczone (np. zaktady odsiarczania, tunele drogowe, w
ktorych uzywa sie srodkéw usuwajgcych oblodzenie).
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-Elementy wykonane ze stali o wysokiej odpornosci na korozje

Elementy wykonane ze stali o wysokiej odpornosci na korozje — 1.4529 lub 1.4565 mogg by¢
stosowane w konstrukcjach wewnetrznych w warunkach suchych oraz w konstrukcjach
zewnetrznych narazonych na dziatanie warunkéw atmosferycznych, na state dziatanie wilgoci,
lub innych szczegdlne agresywnych warunkow.

Takie szczegdlne agresywne warunki to np.: state oraz zmieniajgce sie zanurzenie w wodzie
morskiej, strefa rozprysku wody morskiej, atmosfera stezenia chlorkéw na krytych ptywalniach
lub srodowisko ekstremalnie zanieczyszczone chemicznie (np. zaktady odsiarczania lub tunele
drogowe, w ktérych uzywa sie srodkdw usuwajgcych oblodzenie).

- Elementy wykonane z pretéw zbrojeniowych

Zakotwienia przy uzyciu pretéw zbrojeniowych stosowane do wykonywania nadbudowy
istniejgcych konstrukcji z betonu zbrojeniowego muszg byé zaprojektowane zgodnie z Raportem
technicznym EOTA TR 029 lub CEN/TS 1992-4:2009. Takie zastosowania to np.: nadlewane
warstwy betonu, potaczenia trzpieni przy przerwach dylatacyjnych lub potaczenia Scian gtédwnie
obcigzajgcych fundament sitami Scinajgcymi i Sciskajgcymi , gdzie prety zbrojeniowe grajg role
trzpieni dylatacyjnych przejmujacych sity scinajgce. Potaczenia z zainstalowanymi pretami
zbrojeniowymi do nadbudowywania konstrukcji w strukturze betonu zaprojektowane zgodnie z
EN 1992-1-1:2004 nie sg przedmiotem niniejszej Europejskiej Aprobaty Techniczne;.

Przepisy zawarte w niniejszej Europejskiej Aprobacie Technicznej oparte sg na zatozeniu, ze
trwatos$é kotwienia wynosi 50 lat. Wskazéwki co do trwatosci kotwienia nie mogg jednakze by¢
interpretowane jako gwarancja udzielona przez producenta. Informacje t3 nalezy uwazad
wyfacznie jako pomoc w wybraniu wtasciwego produktu do uzasadnionego ekonomicznie
zastosowania.

2 Charakterystyka produktu i metody weryfikacji

2.1 Charakterystyka produktu

Kotwa odpowiada rysunkom i wymogom zawartym w Aneksach. Cechy charakterystyczne
materiatdw, wymiary i tolerancje kotew nie podane w Aneksach powinny odpowiadac
wartosciom ustalonym w dokumentacji technicznej’ niniejszej Europejskiej Aprobaty
Technicznej.

Charakterystyczne wartosci dla projektowania zakotwien podano w Aneksach.

Dwa komponenty winylowo-estrowej masy kotwigcej dostarczane sg w stanie niewymieszanym
w specjalnych pojemnikach/ tubach o pojemnosci 150 ml, 280 ml, 300 ml, 310 ml, 330 ml, 380
ml, 410 ml, lub 420 ml (typ wspdtosiowy) lub o pojemnosci 235 ml, 345 ml, 825 ml (typu “jeden
pojemnik obok drugiego”) lub o pojemnosci 165 ml lub 300 ml (pojemnik foliowy) zgodnie z
Aneksem 2. Kazdy pojemnik oznaczony jest napisem Hamar Vinylester STVK, wraz z adnotacja
dotyczacg procesu aplikacji, kodem napetniania, terminem waznosci, kodami wskazujgcymi
niebezpieczenstwa, czaséw zelowania i utwardzania zaleznych od temp.

Elementy wykonane z pretdw zbrojeniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg zawartg w
Aneksie 4.

Oznaczenie gtebokosci zakotwienia moze by¢ wykonane podczas procesu aplikacji.

2.2 Metody weryfikacji

Ocena uzytecznosci kotwy do zamierzonego zastosowania w Swietle wytycznych
wytrzymatosci mechanicznej, stabilnosci i bezpieczeistwa uzytkowania zgodnych z
Podstawowymi Wymaganiami 1 i 4 zostata dokonana zgodnie z Wytycznymi do Europejskich

7 Dokumentacja techniczna niniejszej europejskiej aprobaty jest ztozona w Deutches Institut fiir Bautechnik i o ile jest ona istotna
dla zadan uprawnionych organdw wtgczonych do procedury zaswiadczenia o zgodnosci, to powinna by¢ przekazana tym
organom.
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3.1

Aprobat Technicznych zatytutowanymi “Kotwy metalowe do zastosowania w betonie” - Czes¢ 5:
,Kotwy wklejane”, ETAG 001-05, w oparciu o Opcje 7.

Oprocz specyficznych klauzul odnoszgcych sie do substancji niebezpiecznych, ktére to klauzule
znajduja sie w niniejszej Europejskiej Aprobacie Technicznej, mogg réwniez obowigzywaé inne
wymagania odnoszace sie do produktéw nalezgcych do tego typu (np. transponowana legislacja
europejska, czy prawo krajowe, a takze inne regulacje i przepisy administracyjne). Aby spetnié
wymagania przepisow Dyrektywy Unii Europejskiej w sprawie Produktéw Budowlanych, nalezy
rowniez postepowac¢ zgodnie z tymi wymaganiami, w kazdym przypadku, gdy majg
zastosowanie.

Ocena i potwierdzenie zgodnosci oraz oznakowanie CE.

System oceny zgodnosci

Zgodnie z decyzja 96/582/EG ustanowiona przez Komisje Europejska® ma zastosowanie system
2(i) (zwany dalej Systemem 1).

Ten system potwierdzenia zgodnosci jest okreslony nastepujaco:
System 1: Certyfikacja zgodnosci produktu przez uprawniony organ certyfikujacy na podstawie :
a) Obowigzki producenta:

(1) Zzaktadowa kontrola produkc;ji;

(2) dalsze badanie prébek pobranych przez producenta w zaktadzie produkcyjnym zgodnie
z planem badan.

b) Zadania uprawnionego organu:
(3) wstepne badania typu;
(4) wstepna inspekcja zaktadu oraz zaktadowej kontroli produkcji;
(5) staty nadzoér, ocena i akceptacja zaktadowej kontroli produkcji.

Uwaga: okreslenie ,,organéw uprawnionych” odnosi sie takze do ,,organéw notyfikowanych”

3.2
3.21
3.2.1.1.

Odpowiedzialnos¢
Obowigzki producenta
Zaktadowa kontrola produkcji

Producent zobowigzany jest sprawowac statg wewnetrzng kontrole produkcji. Wszystkie
elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez producenta powinny by¢ dokumentowane
W sposob systematyczny w formie pisemnych zasad i procedur, wigczajagc takzie zapisy z
osiggnietych wynikéw. System zaktadowej kontroli produkcji powinien zapewnia¢ zgodnosé
produktu z Europejskg Aprobatg Techniczna.

Producent powinien stosowa¢ wytgcznie materiaty ustanowione w dokumentacji technicznej
niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej.

Zaktadowa kontrola produkcji powinna byé zgodna z planem kontroli bedacym czescig
dokumentacji technicznej niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej. Plan kontroli zostat
uzgodniony pomiedzy producentem i Niemieckim Instytutem Techniki Budowlanej przy
uwzglednieniu systemu zaktadowej kontroli produkcji i jest zdeponowany w Niemieckim
Instytucie Techniki Budowlanej®.

8 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 254 z dn. 08.10.1996

9 Plan kontroli jest poufna czescig sktadowa dokumentacji powyzszej europejskiej aprobaty technicznej i jest wreczany tylko
uprawnionym organom witgczonym do procedury poswiadczania zgodnosci, Patrz rozdziat 3.2.2.
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Wyniki zaktadowej kontroli produkcji powinny by¢ przechowywane i poddawane ocenie zgodnie
z postanowieniami planu kontroli.

3.2.1.2. Pozostate obowigzki producenta

3.2.2

33

4.1

Producent powinien, w oparciu o umowe, zaangazowac organ uprawniony w zakresie zadan
wymienionych w punkcie 3.1 dotyczacych kotew, w celu podjecia przez niego dziatan okreslonych

w sekcji 3.2.2. W tym celu plan kontroli odnoszacy sie do sekcji 3.2.1.1 i 3.2.2 powinien by¢
udostepniony organowi uprawnionemu.

Producent powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci potwierdzajgcy, ze produkt budowlany
jest zgodny z wtycznymi niniejszej Europejskiej Aprobaty Techniczne;j.

Zadania uprawnionych organéw

Organ uprawniony powinien wykonywac:

- wstepne badania typu

- wstepng inspekcje zaktadu produkcyjnego oraz zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z
postanowieniami zapisanymi w planie kontroli

- staty nadzdr, ocene i akceptacje zaktadowej kontroli produkcii.

Uprawniony organ powinien przechowywac¢ wyniki swoich dziatan, odnoszacych sie do

opisanych powyzej oraz wyciggniete wnioski w formie pisemnych raportéow.

Jednostka certyfikujgca zaangazowana przez producenta powinna wydaé Certyfikat Zgodnosci

WE dla produktu, potwierdzajacy jego zgodnos$¢ z wytycznymi Europejskiej Aprobaty

Technicznej.

W przypadku, gdy postanowienia Europejskiej Aprobaty Technicznej oraz planu kontroli nie sg

przestrzegane, jednostka certyfikujgca powinna anulowaé certyfikat oraz poinformowac

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej.

Oznakowanie CE

Znak CE nalezy umiesci¢ na kazdym opakowaniu masy kotwigcej. Oznakowaniu CE powinien
towarzyszy¢ numer identyfikacyjny organu certyfikujgcego oraz nastepujgce informacje
dodatkowe:

— nazwa i adres wtasciciela (podmiot prawny odpowiedzialny za produkcje)

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak CE zostat umieszczony

— numer Certyfikatu Zgodnosci WE produktu

— numer Europejskiej Aprobaty Technicznej

— numer wytycznej do Europejskiej Aprobaty Technicznej

— kategoria zastosowania (ETAG 001, Opcja 7),

—  rozmiar.

Zatozenia bedace podstawg do pozytywnej oceny przydatnosci produktu

Proces produkcji

Europejska Aprobata Techniczna zostata wydana dla produktu w oparciu o uzgodnione
dane/informacje  przechowywane w Niemieckim Instytucie Techniki Budowlanej, ktére
identyfikujg produkt, poddany ekspertyzie i oceniony. Zmiany w produkcie lub procesie
produkcji, ktére mogtyby prowadzi¢ do niezgodnosci z przechowywanymi danymi/informacjami,
powinny by¢ przekazane do Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlanej przed ich
wprowadzeniem. Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej zdecyduje, czy takie zmiany wptywaja
na Aprobate i w konsekwencji na waznos¢ znaku CE w oparciu o Aprobate, a jesli tak, czy
konieczna bedzie dodatkowa ekspertyza lub zmiana w Aprobacie.
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4.2

4.3

Projektowanie zakotwien

Przydatno$¢ kotwy do zamierzonego zastosowania jest uwarunkowana nastepujgcymi
wymogami:

Zakotwienia zostaty zaprojektowane zgodnie z

- Raportem Technicznym EOTA TR 029 ,Projektowanie kotew wklejanych”

lub zgodnie z

- CEN/TS 1992-4:2009

pod nadzorem inzyniera z doswiadczeniem w dziedzinie zakotwien i budowli betonowych.

Zakotwienia przy uzyciu pretéw zbrojeniowych stosowane do wykonywania nadbudowy
istniejgcych konstrukcji z betonu zbrojeniowego muszg by¢ zaprojektowane zgodnie z Raportem
technicznym EOTA TR 029 lub CEN/TS 1992-4:2009. Nalezy przestrzega¢ podstawowych zatozen
projektowych dotyczacych teorii projektowania zakotwien. Wymaga to uwzglednienia obcigzen
rozciggajacych i $cinajacych oraz odpowiadajgcych im stopni zniszczenia, jak réwniez zatozenia,
ze materiat podtoza pozostaje zasadniczo w stanie granicznym uzytkowalnosci (zaréwno spekany
jak i nie spekany), gdy potaczenie poddawane jest obcigzeniu niszczgcemu. Takie zastosowania
to np.: nadlewane warstwy betonu, potgczenia trzpieni przy przerwach dylatacyjnych lub
potgczenia scian gtéwnie obcigzajgcych fundament sitami scinajgcymi i sciskajgcymi , gdzie prety
zbrojeniowe grajg role trzpieni dylatacyjnych przejmujgcych sity $cinajace. Potgczenia z
zainstalowanymi pretami zbrojeniowymi do nadbudowywania konstrukcji w strukturze betonu
zaprojektowane zgodnie z EN 1992-1-1:2004 nie sg przedmiotem niniejszej Europejskiej
Aprobaty Technicznej (np. potaczenia Sciany obcigzonej sitami naprezajagcymi w jednej warstwie
zbrojenia z fundamentem).

Weryfikacja kalkulacji i rysunki powinny by¢ przygotowane biorgc pod uwage obcigzenia jakie
bedg zastosowane.

Pozycja kotwy jest wskazana na rysunkach projektowych (np. pozycja kotwy w stosunku do
zbrojenia, czy tez w stosunku do mocowanych wspornikéw, itd.)

Instalacja kotew
Przydatnos$¢ kotwy do zastosowania moze by¢ okreslona wyfacznie wtedy, gdy kotwa zostanie
zainstalowana w sposdb nastepujacy:

— Instalacja kotwy zostata przeprowadzona przez odpowiednio wykwalifikowany personel oraz
pod nadzorem osoby odpowiedzialnej za sprawy techniczne na miejscu budowy,

— Instalacja kotwy zgodnie ze specyfikacjami producenta i rysunkami przy uzyciu narzadzi
wskazanych w dokumentacji technicznej Europejskiej Aprobaty Technicznej

— Uzycie kotwy w takim zestawie w jakim zostata dostarczona przez producenta, bez
dokonywania zmian w komponentach kotwy,

— Standardowe prety gwintowane, podkfadki oraz nakretki szesciokatne moga zostac uzyte,
jesli nastepujgce wymagania sg spetnione:
- Materiat, rozmiary i wtasciwosci mechaniczne czesci metalowych sg zgodne ze specyfikacja
podang w Aneksie 3.
- Potwierdzenie zgodnosci materialu oraz wtasciwosci mechanicznych czesci metalowych
dokonane poprzez certyfikat 3.1 inspekcji zgodnie z EN 10204:2004, dokumenty powinny by¢
przechowywane.
- Oznaczenie przewidywalnej gtebokosci zakotwienia preta wykonane przez producenta preta
lub osobe na miejscu budowy.

— Osadzenie preta zbrojeniowego powinno by¢ zgodne ze specyfikacjg podang w Aneksie 4.

— Sprawdzenie przed montazem czy klasa wytrzymatosci betonu, w ktérym kotwa ma byc
umieszczona, nie jest nizsza, niz w podanych zakresach nosnosci charakterystycznych.
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5.1

— Sprawdzenie odpowiedniego zageszczenia betonu, tzn. bez znacznych pustych przestrzeni.
— Oznaczenie i zachowanie efektywnej gtebokosci zakotwienia.

— Odlegtosci od krawedzi i odlegtosci osiowe nie sg mniejsze niz podane wartosci bez ujemnych
tolerancji.

— Pozycjonowanie wierconych otwordw bez uszkodzenia zbrojenia.
— Do wiercenia otwordw nalezy stosowac wytgcznie wiertarke udarowa.
— W przypadku wadliwych otwordw: nalezy wypetni¢ otwdr masg kotwigca.

— Czyszczenie wierconego otworu zgodnie z Aneksem 6-8.

— Podczas instalacji i utwardzania masy kotwigcej, temperatura montowanych komponentéw
powinna wynosi¢ co najmniej -10°C; przestrzeganie czasu utwardzania- zgodnie z Aneksem 7,
Tabela 4 az do czasu kiedy mozna obcigzy¢ kotwe.

— Dla dozowania masy kotwigcej w wywierconym otworze o srednicy d0 > 20mm powinna by¢
stosowana zatyczka dozujgca do iniekcji ponad gtowa i w poziomie.

— Instalacyjny moment dokrecania nie jest wymagany do funkcjonowania kotwy. Jednakze
momenty dokrecania podane w Aneksie 5 nie mogg by¢ przekroczone.

Zalecenia dla producenta.

Odpowiedzialno$é producenta

Producent jest odpowiedzialny za  przekazanie wszystkim zainteresowanym informacji
zawartych w postanowieniach szczegétowych zgodnie z Aneksem 1 i 2, o ktérych tu mowa i
punktami 4.2, 4.3 i 5.2. Informacje te mozna sporzadzi¢ powielajgc odpowiednie czesci
Europejskiej Aprobaty Technicznej. Ponadto wszystkie dane dotyczace instrukcji montazu
powinny by¢ umieszczone w sposéb czytelny na opakowaniach i/lub na zatgczonym egzemplarzu
instrukcji, przy czym najlepiej zastosowac objasnienia obrazkowe.

Minimalna ilos¢ wymaganych danych jest nastepujaca:
- $rednica wiertfa

- gtebokos¢ otworu

- $rednica preta

- minimalna efektywna gtebokos¢ zakotwienia

- informacja w sprawie procedury instalowania, w tym czyszczenie otworu za pomocg sprzetu
czyszczgcego, najlepiej obrazkowa

- temperatura zastosowania komponentu kotwigcego
- temperatura otoczenia betonu w czasie instalowania kotwy
- dopuszczalny czas korzystania z pojemnika (czas otwarcia)

- czas utwardzania, po ktédrym kotwe mozna obcigzy¢; czas jest funkcjg temperatury otoczenia
betonu w czasie instalacji

- maksymalny moment dokrecajgcy
- identyfikacja partii produkcyjnej.

Wszystkie dane powinny by¢ podane w sposdb czytelny i zrozumiaty.



Strona 9 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-10/0132 wydanej dn. 21 czerwca 2013

Ttumaczenie na jezyk polski wykonane przez Hamar na podstawie oryginalnej wersji ETA-10/0132 wydanej w j. angielskim przez DIBt

5.2 Pakowanie, transport i przechowywanie

Pojemniki z masg kotwigcg muszg by¢ chronione przed promieniowaniem stonecznym
i przechowywane zgodnie z instrukcjami producenta w zakresie instalacji, w warunkach suchych
i w temperaturze co najmniej +5 °C i nie wiekszej niz +25 °C.

Nie wolno uzywac masy kotwigcej, ktérej czas przechowywania uptynat.

Kotwy muszg by¢ pakowane i dostarczane wytgcznie w formie petnego zestawu. Pojemniki z
masg moga by¢ pakowane oddzielnie od metalowych czesci.

Andreas Kummerow Poswiadczyt:

p.p. Head of Department Baderschneider
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Pret gwintowany M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
z podktadka i nakretka szesciokatna

— L -—
; |
l — o
k2 1
= hes = e Liix
— ho o
hmm -—

Pret zbrojeniowy @8, 310, @12, @14, @16, @20, @25, #28, P32 zgodnie z Aneksem 4

hef

— -—
E= ho =
hmin -

Syst iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do bet
ystem iniekcyjny inylester o betonu Aneks 1

Europejskiej Aprobaty
Technicznej ETA-10/0132

Produkt (elementy stalowe) i instalacja
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Tuba: HAMAR Vinylester STVK
150 ml, 280 ml, 300 ml, 310 ml, 330 ml, 380 ml, 410 ml i 420 ml tuba (typ: wspotosiowa)

Znak firmowy: Hamar Vinylester STVK

) Instrukcje montazu, numer partii wyrobu, data
Nakretka zamykajaca waznosci, kod zagrozenia, czas wigzania i zelowania
5 (zalezne od temperatury), z lub bez skali wyciskania

235 ml, 345 ml i 825 ml tuba (typ: , jeden pojemnik obok drugiego”)

f':f,-.?” —-
Nakretka zamykajgca ':--5711=

=i

Znak firmowy: Hamar Vinylester STVK

Instrukcje montazu, numer partii wyrobu, data
waznosci, kod zagrozenia, czas wigzania i zelowania
(zalezne od temperatury), z lub bez skali wyciskania

| — ——

165 ml i 300 ml tuba (typ: foliowa)

Znak firmowy: Hamar Vinylester STVK
3 =y Instrukcje montazu, numer partii wyrobu, data
%
Nakretka zamykajaca _!é : wainosci, kod zagrozenia, czas wigzania i zelowania
\ (zaleine od temperatury), z lub bez skali wyciskania

Mieszadto statyczne

1 o A o e | = 8 |

Kategoria zastosowania:

-Instalacja w betonie suchym lub mokrym (wszystkie rozmiary) lub otworach zalanych wodga (tylko od M8
do M16 i prety zbrojeniowe od @8 do ©16)

-Instalacja powyzej gtowy

Zakres temperatur:

-40°C do +40°C (max. kréotkotrwata temp. +40°C oraz max. dtugotrwata temp. +24°C)

-40°C do +80°C (max. krétkotrwata temp. +80°C oraz max. dtugotrwata temp. +50°C)

-40°C do +120°C (max. krotkotrwata temp. +80°C oraz max. dtugotrwata temp. +72°C)

System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu Aneks 2
Europejskiej Aprobaty

Produkt (masa kotwigca) oraz zamierzone zastosowanie Technicznej ETA-10/0132
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Tabela 1a: Materialy (pret gwintowany)

- Lges o
f
2 3 1 | h el ~ 'C'J. (
| |
Element | Przeznaczenie Materiat
Stal ocynkowana 25 pum, zgodnie z EN 1SO 4042 lub stal, ocynk ogniowy 240 um zgodnie z EN 1SO1461 i EN I1SO
10684
1 Pret gwintowany Stal, EN 10087 lub EN 10263
Klasa 4.6, 5.8, 8.8, EN ISO 898-1:1999
Klasa 4 (dla preta klasy 4.6) EN ISO 898-2
2 Nakretka szesciokatna, EN I1SO 4032 Klasa 5 (dla preta klasy 5.8) EN 1SO 898-2
Klasa 8 (dla preta klasy 8.8) EN 1SO 898-2
Podktadka, EN ISO 887, EN ISO 7089, .
3 Stal ocynkowana lub ocynkowana ogniowo

EN ISO 7093 lub EN ISO 7094

Stal nierdzewna

Materiat 1.4401/ 1.4404 / 1.4571/ EN 10088-1:2005

EN ISO 7093 lub EN I1SO 7094

1 Pret gwintowany >M24: Klasa 50 EN ISO 3506
<M24: Klasa 70 EN ISO 3506
Materiat 1.4401/ 1.4404 / 1.4571/ EN 10088
2 Nakretka szesciokatna, EN ISO 4032 >M24: Klasa 50 (dla preta klasy 50) EN ISO 3506
<M?24: Klasa 70 (dla preta klasy 70) EN 1SO 3506
3 |Podkiadka, EN SO 887, EN ISO 7089, Materiat 1.4401/ 1.4404 / 1.4571/ EN 10088

Stal wysoko-odporna na korozje

Materiat 1.4529/ 1.4565, EN 10088-1:2005

EN I1SO 7093 lub EN I1SO 7094

1 Pret gwintowany >M24: Klasa 50 EN ISO 3506

<M24: Klasa 70 EN ISO 3506

Materiat 1.4529/ 1.4565, EN 10088, EN 10088-1:2005
2 Nakretka szesciokatna, EN ISO 4032 >M24: Klasa 50 (dla preta klasy 50) EN ISO 3506

<M?24: Klasa 70 (dla preta klasy 70) EN 1SO 3506
3 |Podkladka, EN ISO 887, EN ISO 7089, Materiat 1.4529/ 1.4565, EN 10088

-Materiat, wymiary i wtasciwosci mechaniczne zgodnie z Tab.1a
-Certyfikat 3.1 zgodnie z norma EN 10204:2004

-Oznaczenie gtebokosci zakotwienia

Standardowe prety zbrojeniowe powinny by¢ oferowane wg nast. parametréw:

System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu Aneks 3

Europejskiej Aprobaty

Materiaty (Pret gwintowany)
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Tabela 1b: Materialy (Pret zbrojeniowy)

Fragment EN 1992-1-1 Aneks C, Tabela C.1, Wtasciwosci zbrojenia:

Forma produktu Prety zbrojeniowe i stal zbrojeniowa w kregach
Klasa B C
Charakterystyczna wytrzymafosg na rozcigganie fyx 400-600
lub o2 (N/mm?)
> 1,15
. . s 7 - > 7
Minimalna warto$¢ k=(f / f, )« >1,08 <135
Charakteryst i i k |
ystyczne r‘oz‘C|a1‘gan|e przy maksymalnym 55,00 575
obcigzeniu gy (%)
Odpornos¢ na zginanie Zginanie/ Test na zginanie i prostowanie
Maksymalne odchylenie | Rozmiar nominalny (mm)
od nominalnej masy <8 +6,0
(pojedynczy pret) % >8 45
Fragment EN 1992-1-1 Aneks C, Tabela C.2N, Wtasciwosci zbrojenia:
Forma produktu Prety zbrojeniowe i stal zbrojeniowa w kregach
Klasa B C
Min. wzgledna Nominalna srednica
. L . preta (mm)
powierzchnia uzebrowania
£ 8-12 0,040
R, min >12 0,056

Wysokos¢ zebra preta powinna siega¢ 0,05d<h<0,07d

(d: Nominalna $rednica preta; h: Wysoko$¢ uzebrowania)

Projektowanie z uzyciem pretdw zbrojeniowych - patrz rozdziat 4.2.

System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu Aneks 4
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Tabela 2: Parametry instalacyjne dla preta gwintowanego

Srednica kotwy \E] M10 M12 M16 M20 mM24 mM27 M30
Nominalna srednica
wywierconego do[mm]= 10 12 14 18 24 28 32 35
otworu
Gigbokosc hetmin [MmM]= | 60 | 60 | 70 80 90 9% 108 | 120
zakotwienia i
glebokose hetmee [mm]= | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600

wierconego otworu

Srednica otworu w

elemencie ds [mm]< 9 12 14 18 22 26 30 33
mocowanym
Smd';'z‘:caz::z:°“’e‘ dy [mm]2 122 | 14 | 16 20 26 30 34 | 37
Moment
dokrecajacy Tins[NM]< 10 20 40 80 120 160 | 180 | 200
Grubosé elementu | Min te [mm]> 0
mocowanego | max trx [mm]< 1500
Min. grubos¢ hes + 30mm
podioia hmin[mm] >100 mm hef + 2d0
Min. rosstaw swlmm] | 40| 50 | 60 | 8 | 100 | 120 | 135 | 150
Min. odlegto$¢ od
kr::,\,:dz?i:ds,co:a Cnlmm] | 40 | 50 60 80 100 120 135 150

Tabela 3: Parametry instalacyjne dla preta zbrojeniowego

Srednica preta zbrojeniowego @¢8 | @10 | @12 @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32

Nominalna srednica

. do[mm]= 12 14 16 18 20 24 32 35 40
wywierconego otworu

Gtebokosc osadzeniai | h, . [mm]=| 60 60 70 75 80 90 | 100 | 112 | 128

gtebokos¢ wierconego

otworu hetmax [MM]=| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 480 | 540 | 640
Srednica stalowej szczotki dp [mm]2 14 16 18 20 22 26 34 37 | 41,5
. . . hes +30mm
Min. grubosé podtoza Amin[mm] ;100 m her + 2do
Min. rozstaw kotwien Sminlmm] 40 50 60 70 80 100 125 | 140 | 160
Min. odlegfos¢ od krawedzi| 0 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 100 | 125 | 140 | 160
podtoza
System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu Aneks 5
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Instrukcje montazu

1. Wiertarkg udarowa wywier¢ w materiale bazowym otwér o rozmiarze i gtebokosci
wymaganej dla wybranej kotwy (Tabela 2 lub Tabela 3)

Uwaga! Woda stojgca w otworze musi zostac usunieta przed czyszczeniem.

2a. Rozpoczynajac od dna otworu, minimum czterokrotnie przedmuchaj wywiercony otwér
do czysta sprezonym powietrzem (min. 6 bar) badz pompka reczng (Aneks 8). Jesli dno
wywierconego otworu jest niedostepne, powinna zostaé uzyta przedtuzka.

Reczna pompka moze by¢ stosowana do wierconych otworéw do srednicy max 20 mm.

Dla otworéw wigkszych niz 20mm i gtebszych niz 240 mm, musi zostaé¢ uzyte sprezone
powietrze (min.6 barow).

2b. Sprawdz Srednice szczotki (Tabela 5) i dotacz ja do wkretarki lub wiertarki elektryczne;j.
Minimum czterokrotnie szczotkuj otwor szczotkg o odpowiedniej srednicy > dy min

(Tabela 5).

Jesli dno wywierconego otworu jest niedostepne, powinna zostac¢ uzyta przedtuzka

(Tabela 5).

2c. Ostatecznie przedmuchaj otwor sprezonym powietrzem (min. 6 bar) lub reczng pompka
(Aneks 8) minimalnie 4 razy. Jesli dno otworu jest nieosiggalne wymagane jest uzycie
przedtuzki.

Reczna pompka moze by¢ stosowana do wierconych otwordw do srednicy max. 20 mm.

Dla otworow wiekszych niz 20mm i gtebszych niz 240 mm, musi zostaé uzyte sprezone
powietrze (min.6 barow).

Po oczyszczeniu otworu nalezy zabezpieczy¢ go przed zanieczyszczeniami w odpowiedni
sposob do czasu wprowadzania zaprawy. Jezeli jest to konieczne, powtdrzy¢ czyszczenie
otworu bezposrednio przed wprowadzeniem do niego zaprawy. Wptywajaca woda nie
moze ponownie zanieczyszcza¢ otworu.

3. Dotacz dostarczong koricowke mieszajgcg do tuby i zataduj tube do wtasciwego
wyciskacza. Utnij foliowy spinacz przed uzyciem.

Dla kazdej przerwy w pracach dtuiszej niz rekomendowany czas pracy (Tabela 4), jak
réwniez dla nowych tub, powinna by¢ zastosowana nowa korncéwka mieszajaca.

4. Przed wprowadzeniem preta do wywierconego otworu, pozycja gtebokosci osadzenia
powinna zostaé oznaczona na precie.

5. Przed aplikacjg do otworu, poprzez trzykrotne wycisniecie dzwigni wyciskacza, wycisnij i
odrzu¢ niejednolicie wymieszane komponenty, do momentu, kiedy zaprawa osiaggnie
jednolity, szary kolor. W przypadku tuby foliowej nalezy wycisng¢ poprzez szesciokrotne
nacisniecie dzwigni.

System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu Aneks 6
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Instrukcje montazu - kontynuacja

6. Rozpoczynajgc od dna oczyszczonego otworu, wypetnij go zaprawg do 2/3
wysokosci. Powoli wysuwaj koncéwke mieszajacg podczas napetniania otworu,
unikajac tworzenia sie pecherzy powietrza. Dla kotwien gitebszych niz 190 mm
wymagane jest uzycie przedtuzki kocowki mieszajgcej. Dla instalacji nad gtowa oraz
poziomej powinna by¢ zastosowana zatyczka dozujgca (Aneks 8) oraz przedtuzka
dyszy. Stosowane czasy zelowania podano w Tabeli 4.

7. Wsun pret gwintowany lub pret zbrojeniowy w otwér jednoczesnie obracajac go
troche zapewniajgc odpowiednig dystrybucje zaprawy dopdki nie osiggniesz dna
otworu.

Kotwa powinna by¢ wolna od wszelkich zabrudzen, smaru, oleju lub innych obcych
substanc;ji.

8. Upewnij sie, ze kotwa jest catkowicie osadzona na dnie otworu i nadmiar zaprawy
jest widoczny na powierzchni otworu. Jesli te wymogi nie zostaty spetnione, aplikacja
musi zosta¢ powtdrzona. Przy instalacjach nad glowg kotwa powinna zostac
unieruchomiona (np. klinami).

9. Pozwdl zaprawie na utwardzenie wedtug wyznaczonego czasu zanim zastosujesz
jakiekolwiek obcigzenie lub moment dokrecajacy.

Nie przesuwaj, ani nie obcigzaj kotwy do momentu az nie osiggnie catkowitego
utwardzenia (Tabela 4).

10. Po osiaggnieciu catkowitego utwardzenia, mocowane cze$ci mogg zostaé
zainstalowane z maksymalnym momentem dokrecajagcym przy uzyciu skalibrowanego
klucza dynamometrycznego (Tabela 2).

Tabela 4: Minimalny czas utwardzania

Temperatura betonu Czas zelowania Min. czas utwardzania w suchym
betonie ?

>-10°C” 90 min 24 h
> -5°C 90 min 14h
> 0°C 45 min 7h
> +5°C 25 min 2h
>+10°C 15 min 80 min
>+20°C 6 min 45 min
>+30°C 4 min 25 min
>+35°C 2 min 20 min
>+40°C 1,5 min 15 min

1) Temperatura tuby musi wynosi¢ min. +15°C

2) W mokrym betonie czas utwardzania musi zosta¢ podwojony.

System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu Aneks 7
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Szczotka stalowa

Tabela 5: Parametry narzedzi do czyszczenia i instalacji

Pret Pret do Srednica d, Srednica | dymin. Srednica Zatyczka
gwintowany | zbrojeniowy wiertta @ szczotki @ szczotki @ dozujgca @
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (NR)
M8 10 12 10,5 -
M10 8 12 14 12,5 -
M12 10 14 16 14,5 -
12 16 18 16,5 -
M16 14 18 20 18,5 -
16 20 22 20,5 -
M20 20 24 26 24,5 #24
M24 28 30 28,5 #28
M27 25 32 34 32,5 #32
M30 28 35 37 35,5 #35
32 40 41,5 40,5 #38

Pompka reczna (poj. 750 ml) Pistolet do sprezonego powietrza (min 6 baréw)
Srednica wiertta do: 10mm do 20mm Srednica wiertta do: 10 mm do 40 mm

~

i

~

Zatyczka dozujgca do montazu ponad gtowg oraz w poziomie.

Srednica wiertta dg: 24 mm do 40 mm

System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu Aneks 8
Europejskiej Aprobaty

Narzedzia do czyszczenia i instalacji Technicznej ETA-10/0132




Strona 18 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-10/0132 wydanej dn. 21 czerwca 2013

Ttumaczenie na jezyk polski wykonane przez Hamar na podstawie oryginalnej wersji ETA-10/0132 wydanej w j. angielskim przez DIBt

Tabela 6: Projektowanie metoda TR 029: Charakterystyczne wartosci dla obciazen rozciggajacych statycznych
i quasi-statycznych w betonie niespekanym

Srednica kotwy-pret gwintowany

‘MS‘ M10 ‘ M12 ‘ M16 ‘ M20 ‘ M24 ‘ M27 ‘ M30

Obciagzenie niszczace stali

Nosnos$¢ charakterystyczna, stal klasa 4.6 | Nggs [kN] 15 23 34 63 98 141 184 224
Czesciowy wspodtcz. bezp. yMslNl) 2,0
Nosnos$¢ charakterystyczna, stal klasa 5.8 | Nggs [kN] 18 29 42 78 122 176 230 280
Nosnos$¢ charakterystyczna, stal klasa 8.8 | Nggs [kN] 29 46 67 125 196 282 368 449
Czesciowy wspodtcz. bezp. yMslNl) 1,50
Nosnosc¢ charakterystyczna,
Stal nierdzewna A4 | HCR, Nigs [kN] 26 | 41 59 110 | 171 | 247 | 230 | 281
klasa 50 (>M24) i 70 (< M24)
Czesciowy wspotcz. bezp. yMslNl) 1,87 2,86

Obcigzenie niszczgce przy wyrywaniu z pod

toza betonowego i wyrywaniu stozka betonu

Nos$nos¢ charakterystyczna dl

a betonu niespekanego €20/25

hy | k
o | Suchy lubmokry 10 12 | 12 | 12 | 12 | 11 | 10 9
Zakres temp. I”": beton . [N/mmz]
40°C/24° . Rk,ucr
0°c/24°C Otwdr zalany 7,5 8,5 8,5 8,5 Niedopuszczalne
woda
hy | k
o | Suchylubmokry 75| 9 9 9 9 85 | 75 | 65
Zakres temp.II™": beton . (N/mm?]
80°C/50°C . Rk,ucr
/ Otwor zalany 5,5 6,5 6,5 6,5 Niedopuszczalne
wodg
Suchy lub mok
5 HEAY HED MOKHY 55| 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 55 | 50
Zakres temp.III™": beton . [N/mmz]
120°C/72° . Rk,ucr
0°c/72°C Otwor zalany 4,0 5,0 5,0 5,0 Niedopuszczalne
woda
C30/37 1,04
Wspodtczynnik zwiekszajacy dla betonu Wc C40/50 1,08
C50/60 1,10
Préba niszczaca dla podioza betonowego, wytupanie betonu
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza Cer,sp [mm] 1,0 X het<2 X het(2,5-h/he)<2,4 X heg
Odlegtosé miedzy kotwieniami Scisp [mm] 2Cqsp
Czesciowy wspodtcz. bezp. (suchy i mokry 1) 2) 3)
beton) VMp=VMc=VMsp 115 1;8
Czesciowy wspotcz. bezp. (otwor zalany
—y = 1) 4) :
woda) YMp=YMc=Ymsp 2,1 niedopuszczalne
! Jedli nie ma innych krajowych regulacji
2 Czesciowy wspdtczynnik bezp. y,=1.0 zostat uwzgledniony.
3 ;. , . .
Czesciowy wspdtczynnik bezp. y,=1.2 zostat uwzgledniony.
4 Czesciowy wspotczynnik bezp. y,=1.4 zostat uwzgledniony.
> Objasnienia patrz rozdziat 1.2
System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu
Aneks 9

Aplikacja z pretem gwintowanym:
Projektowanie metodg TR 029:

Europejskiej Aprobaty

Charakterystyczne wartosci dla obciazer rozciagajacych statycznych i quazi-statycznych w | Technicznej ETA-10/0132

betonie niespekanym
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Tabela 7: Projektowanie metoda TR 029: Charakterystyczne wartosci dla obcigzen scinajacych statycznych
i quasi-statycznych w betonie niespekanym

Rozmiar kotwy - pret gwintowany | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Obcigzenie niszczgce stali bez dziatania ramienia sity

Nosnosc¢ charakterystyczna, stal klasa 4.6 Viks [kN] 71121171311 49 | 71 92 | 112

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yiisv b 1,67
Nosnos¢ charakterystyczna, stal klasa 5.8

VRk,s [kN] 9 |15 | 21 | 39 | 61 | 8 | 115 | 140

Nos$nos¢ charakterystyczna, stal klasa 8.8 Ve kN] | 15| 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
,S

Czesciowy wspotczynnik bezpieczerstwa Yisv 2 1,25
Nosnos¢ charakterystyczna, Stal nierdzewna A4 i HCR,
Klasa 50 (>M24) i 70 (< M24) VRiss [kN] |13 | 20 | 30 | 55 | 8 | 124 | 115 | 140
Czesciowy wspdtcz. bezp. Yusy 1,56 2,38

Obcigzenie niszcace stali przy dziataniu ramienia sity

Charakterystyczny moment zginajacy, stal klasa 4.6 MORkIS [Nm] | 15| 30 | 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900

Czesciowy wspotcz. bezp. Ymisv Y 1,67

Charakterystyczny moment zginajacy, stal klasa 5.8 MORkIS [Nm] |19 | 37 | 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123

Charakterystyczny moment zginajacy, stal klasa 8.8 MORKS [Nm] | 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797

Czesciowy wspotcz. bezp. Yvis,v 2 1,25
Charakterystyczny moment zginajacy, Stal nierdzewna 0
M N 2 2 2 | 232 | 454 | 784 2 112
A4 i HCR, klasa 50 (>M24) i 70 (< M24) Rlos (Nm] 13 9 3 > 84| 83 >
Czesciowy wspotcz. bezp. Ymisv 2 1,56 2,38

Wytrzymato$¢ potaczenia w betonie pod wptywem sity wyrywajacej

Wspotczynnik k w rownaniu (5.7) Raportu Technicznego TR029 2,0
Czesciowy wspodtcz. bezp. YMcp Y 1,50 2

Wytrzymatosé betonu na krawedzi

Zobacz rozdziat 5.2.3.4 Raportu Technicznego TR 029

Czesciowy wspotcz. bezp. VMcp Y 1,50 2

1jes’li nie ma innych krajowych regulacji
2 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa y, = 1.0 zostat uwzgledniony.

System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu Aneks 10

Aplikacja z pretem gwintowanym: Europejskiej Aprobaty
Projektowanie metoda TR 029: Charakterystyczne wartosci dla obcigzen scinajacych | Technicznej ETA-10/0132
statycznych i quasi-statycznych w betonie niespekanym
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Tabela 8: Projektowanie metoda TR 029: Charakterystyczne wartosci dla obcigzen rozciggajgcych statycznych i quasi-
statycznych w betonie niespekanym

$rednica kotwy-pret zbrojeniowy | @8 | @10 | 012 | 014 | @16 | @20 | w25 | 028 | 032

Obciagzenie niszczace stali

Nosnos¢ charakterystyczna pretéw
zbrojeniowych zgodnie z Aneksem | Ngys [kN] A x fup 5
4
Czesciowy wspétcz. bezp. VMs,Nl) TR 029 rozdziat 3.2.2.2, réwnanie 3.3a ©

Obciazenie niszczace przy wyrywaniu z podtoza betonowego i wyrywaniu stozka betonu

Nos$nos¢ charakterystyczna dla betonu niespekanego C20/25

hy | k
,, | Suchy lubmokry 10 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 11 | 10 | 85
Zakres temp. | beton . (N/mm?]
40°C/24°C twor zal Rlouer
/ Otwor zalany 7,5 8,5 8,5 8,5 8,5 niedopuszczalne
woda
hy | k
;| Suchy lub mokry 75| 9 9 9 9 9 | 80 | 7,0 | 60
Zakres temp.II™": beton . (N/mm?]
80°C/50°C Otwor zal Riouer .
/ wor zalany 5,5 6,5 6,5 6,5 6,5 niedopuszczalne
wodg
Suchy lub mok
Zakres uchy fub moxry 55| 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 60 | 50| 45
5) beton 2
temp. Il Otwoér zalan Truer | [N/mm’]
120°C/72°C y 4,0 5,0 5,0 5,0 5,0 niedopuszczalne
woda
C30/37 1,04
Wspodtczynnik zwiekszajacy dla C40§50 1,08
betonu Wc
C50/60 1,10
Préba niszczaca dla podfoza betonowego, wytupanie betonu
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza Cer,sp [mm] 1,0 X her €2 X hee (2,5-h/he) £ 2,4 x het
Odlegtosé miedzy kotwieniami Scisp [mm] 2 Cersp
Czesciowy wspodtcz. bezp. (suchyi 1) 2)
= = 1 3)
mokry beton) YMp=Ymc=Yimisp ” 1,8
Czesciowy wspodfcz. bezp. (otwor .
& yzalazy woda) P- yMp=vMC=vMSp1) 2,14) niedopuszczalne
! Jedli nie ma innych krajowych regulacji
? Czesciowy wspdtczynnik bezp. y,=1.0 zostat uwzgledniony.
3 ;. , . .
Czesciowy wspdtczynnik bezp. y,=1.2 zostat uwzgledniony.
4 Czesciowy wspdtczynnik bezp. y,=1.4 zostat uwzgledniony.
> Objasnienia patrz rozdziat 1.2
6 fuk, fyk - patrz Specyfikacja Techniczna dla pretéw zbrojeniowych
W przypadku zakotwienia z uzyciem pretéw zbrojeniowych jako kotwy — patrz rozdziat 4.2
System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu Aneks 11

Aplikacja z pretem zbrojeniowym:
Projektowanie metodg TR 029: Charakterystyczne wartosci dla obcigzen
rozciggajacych statycznych i quasi-statycznych w betonie niespekanym

Europejskiej Aprobaty
Technicznej ETA-10/0132
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Tabela 9: Projektowanie metoda TR 02: Charakterystyczne wartosci dla obcigzen scinajacych statycznych i quasi-
statycznych w betonie niespekanym

Rozmiar kotwy - pret zbrojeniowy I @8 | @10 | d12 | D14 | d16 | @20 | ®25 | @28 | @32

Obciazenie niszczace stali bez dziatania ramienia sity

Nosnosc¢ charakterystyczna, pret

kN Ax fy
zbrojeniowy zgodnie z Aneksem 4 Vas | (kNI 0,50 X AsX fuk

Czesciowy wspodtczynnik 1) TR 029 rozdziat 3.2.2.2, rownanie 3.3b+c 3
bezpieczeristwa Ymsy

Obcigzenie niszczace stali przy dziataniu ramienia sity

Charakterystyczny moment
zginajacy, pret zbrojeniowy zgodnie z MORk,S [Nm] 1,2 x We x fuk3)
Aneksem 4
Czesciowy wspodtcz. bezp. YMsv 2 TR 029 rozdziat 3.2.2.2, rownanie 3.3b+c 3

Wytrzymatos¢ potaczenia w betonie pod wptywem sity wyrywajacej

Wspotczynnik k w rownaniu (5.7) Raportu

Technicznego TR029 2,0

1)

Czesciowy wspotcz. bezp. ‘ YMcp 1,50 2

Wytrzymatos¢é betonu na krawedzi

Zobacz rozdziat 5.2.3.4 Raportu Technicznego TR 029

Czesciowy wspodtcz. bezp. ‘ YMec Y 1,50 2

1jes’li nie ma innych krajowych regulacji
? Czedciowy wspbtczynnik bezpieczeristwa y, = 1.0 zostat uwzgledniony
3 fuk, fyk— patrz Specyfikacja Techniczna dla pretdw zbrojeniowych

W przypadku zakotwienia z uzyciem pretéw zbrojeniowych jako kotwy — patrz rozdziat 4.2

System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu

Aneks 12
Aplikacja z pretem zbrojeniowym: Europejskiej Aprobaty
Projektowanie metodg TR 029: Charakterystyczne wartosci dla obcigzen scinajgcych Technicznej ETA-10/0132

statycznych i quasi-statycznych w betonie niespekanym
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Tabela 10: Projektowanie metodg CEN/TS 1992-4: Charakterystyczne wartosci dla obciazen rozciggajacych statycznych
i quasi-statycznych w betonie niespekanym

Srednica kotwy-pret gwintowany ‘ M8 ‘ M10 ‘ mM12 ‘ M16 ‘ M20 ‘ M24 ‘ Mm27 ‘ M30

Obciagzenie niszczace stali

Nos$nos¢ charakterystyczna, stal klasa

e Neis [kN] 15 | 23 34 63 98 141 | 184 224
Czesciowy wspodtcz. bezp. vMS’Nl) 2,0
Nosnosc charakte5rysstyczna, stal klasa Ners [KN] 18 29 42 78 122 176 930 280
Nosnosc charaktegr\gstyczna, stal klasa News [KN] 29 6 67 125 196 282 368 449
Czesciowy wspodtcz. bezp. vMS,Nl) 1,50
Nosnos¢ charakterystyczna, Stal
nierdzewna A4 i HCR, Neis [kN] 26 | 41 59 110 | 171 | 247 | 230 281
klasa 50 (>M24) i 70 (< M24)
Czesciowy wspodtcz. bezp. vMS,Nl) 1,87 2,86

Obcigzenie niszczgce przy wyrywaniu z podtoza betonowego i wyrywaniu betonu

Nosnos¢ charakterystyczna dla betonu niespekanego €20/25
Suchy lub mokry
Zakres temp. I°: beton , | 10| 12 12 12 12 11 10 9
40°C/24°C tRk,ucr [N/mm ]
Otwor zalany wodg 7,5 8,5 8,5 8,5 Niedopuszczalne
hy | k
Zakres temp. II; | >UCMY ub mokry 75| o 9 9 9 | 85 | 75 | 65
80°C/50°C beton Trkuer | [N/mm”]
Otwor zalany wodg 5,5 6,5 6,5 6,5 Niedopuszczalne
Suchy lub mok
Zakres temp.lII; | >UCNY 14D MOKTY » | 55] 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 55 | 50
120°C/72°C beton Triuer | [N/mm’]
Otwor zalany wodg 4,0 5,0 5,0 5,0 Niedopuszczalne
. . . . C30/37 1,04
Wspodtczynnik zwiekszajacy dla betonu C40/50 1,08
Wc
C50/60 1,10
Wspotczynnik wg CEN/TS 1992-4-5
rozdziat 6.2.2.3 ks ] 10,1
Wytupywanie stozka betonu
Wspétczynnik wg CEN/TS 1992-4-5 K (] 101
rozdziat 6.2.3.1 uer ’
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza Cern [mm] 1,5 het
Odlegtosci miedzy kotwieniami SerN [mm] 3,0 hes
Préba niszczaca dla podfoza betonowego
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza Cer,sp [mm] 1,0X hes<2 xhet (2,5 —h/ he) £2,4 x heg
Odlegtos¢ miedzy kotwieniami Sersp [mm] 2 Cqrsp
Czesciowy wspotcz. bezp. (suchyi o 2) 3)
mokry beton) VMp_yMc_yMsp 115 1:8
sz(fj;:l)owy wspotcz. bezp. (otwér zalany VMp=VMc=VMsp1) 2114) niedopuszczalne

! Jedli nie ma innych krajowych regulacji

2 Czesciowy wspotczynnik bezp. y,=1.0 zostat uwzgledniony.

3 Czesciowy wspotczynnik bezp. y,=1.2 zostat uwzgledniony.

4 ;. , . .
Czesciowy wspdtczynnik bezp. y,=1.4 zostat uwzgledniony.

> Objasnienia - patrz rozdziat 1.2

System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu Aneks 13

Aplikacja z pretem gwintowanym: Europejskiej Aprobaty
Projektowanie metodg CEN/TS 1992-4: Charakterystyczne wartosci dla obcigzen Technicznej ETA-10/0132
rozciggajacych statycznych i quasi-statycznych w betonie niespekanym
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Tabela 11:
i quasi-statycznych w betonie niespekanym

Projektowanie metodg CEN/TS 1992-4: Charakterystyczne wartosci dla obcigzen $cinajacych statycznych

Rozmiar kotwy - pret gwintowany

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Obcigzenie niszczgce stali bez dziatania ramienia sity

Nos$nos¢ charakterystyczna, stal klasa 4.6 Ve | [KNJ| 7 | 12 | 17 | 31 | 49 | 71 92 | 112
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Ymsy Y 1,67
Nos$nos¢ charakterystyczna, stal klasa 5.8 Ves | [kN] | 9 | 15 | 21 | 39 | 61 | 88 | 115 | 140
Nosnosc¢ charakterystyczna, stal klasa 8.8 Vas | [kN] [ 15| 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Ymsv 2 1,25
Nosnosc¢ charakterystyczna, Stal nierdzewna A4 i HCR,
Klasa 50 (>M24) i 70 (< M24) VRiss [kN] | 13 | 20 30 55 86 | 124 | 115 | 140
Czesciowy wspdtcz. bezp. Vs 1,56 2,38
Wspdtczynnik plastycznosci wg CEN/TS 1992-4-5, K 08
rozdziat 6.3.2.1 2 ’
Obcigzenie niszczace stali przy dziataniu ramienia sity
Charakterystyczny moment zginajacy, stal klasa 4.6 MORk,S [Nm]| 15| 30 | 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
Czesciowy wspotcz. bezp. YMsv Y 1,67
Charakterystyczny moment zginajacy, stal klasa 5.8 MORk,S [Nm]| 19| 37 | 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
Charakterystyczny moment zginajacy, stal klasa 8.8 MORk,s [Nm] | 30| 60 | 105 | 266 | 519 | 896 | 1333|1797
Czesciowy wspotcz. bezp. VMsv Y 1,25
Charakterystyczny moment zginajgcy, Stal nierdzewna A4 i 0
M N 2 2 2 | 232 | 454 | 784 2 112
HCR, klasa 50 (>M24) i 70 (< M24) rks | [NMI ) 2615 9 3 > 84 | 83 >
Czesciowy wspotcz. bezp. YMs.v 2 1,56 2,38
Wytrzymato$¢ potaczenia w betonie pod wptywem sity wyrywajacej
Wspbtczynnik z rownania (27) CEN/TS 1992-4-5, Rozdziat 6.3.3 | ks 2,0
Czesciowy wspotcz. bezp. ‘ YMep 2 1,50 2
Wytrzymatos$é betonu na krawedzis)
Efektywna dtugosc kotwy ¢ [mm] le = min(hes; 8 dnom)
Srednica zewnetrzna kotwy drom | [mm]| 8 ‘ 10 ‘ 12 ‘ 16 ‘ 20 | 24 ‘ 27 | 30
Czesciowy wspotcz. bezp. YMc Y 1,502)
1jes’li nie ma innych krajowych regulacji
2 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczeristwa y, = 1.0 zostat uwzgledniony
* Patrz CEN/TS 1992-4-5, Rozdziat 6.3.4
System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu Aneks 14

Europejskiej Aprobaty
Technicznej ETA-10/0132

Aplikacja z pretem gwintowanym:
Projektowanie metodg CEN/TS 1992-4: Charakterystyczne wartosci dla obcigzen
$cinajgcych statycznych i quasi-statycznych w betonie niespekanym
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Tabela 12:  Projektowanie metodg CEN/TS 1992-4: Charakterystyczne wartosci dla obcigzen rozciggajacych
statycznych i quasi-statycznych w betonie niespekanym

Srednica kotwy-pret zbrojeniowy l @8 ‘ d10 | D12 | D14 | D16 ‘ @20 ‘ D25 ‘ D28 | @32
Obciagzenie niszczace stali
Nosnosc¢ charakterystyczna pretéw 6)
zbrojeniowych zgodnie z Aneksem 4 Nrs [leN) AsX fuk
Czesciowy wspodtcz. bezp. vMS’Nl) CEN/TS 1992-4-1, Rozdziat 4.4.3.1.1, Réwnanie 4°

Obciazenie niszczgce przy wyrywaniu z podtoza betonowego

Nos$nosé charakterystyczna dla betonu niespekanego C20/25

Suchy lub mokry
Zakres temp. I beton - 10 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 11 | 10 8,5
40°C/24°C tRk,ucr [ mm ]
Otwdr zalany wodg 7,5 | 8,5 85 | 85 | 85 niedopuszczalne
Suchy lub mokr
Zakres temp.II°: y Y o750 9 | 9| 9| 9| 9 80| 70 | 60
80°C/50°C beton Trkuer | [N/mm?]
Otwor zalany wodg 5,5 6,5 6,5 6,5 6,5 niedopuszczalne
5, | Suchylubmokry 55|65 |65 |65]|65|65]|60]| 50 | 45
Zakres temp.III™": beton 2
120°C/72°C Triuer | [N/mm’]
Otwor zalany wodg 40 | 5,0 50 | 50 | 50 niedopuszczalne
C30/37 1,04
Wspdtczynnik zwiekszajacy dla betonu C40j50 108
Wc :
C50/60 1,10
Wspétczynnik wg CEN/TS 1992-4-5 K (] 101
8 - ’

rozdziat 6.2.2.3

Préba niszczaca dla podfoza betonowego, wytupanie stozka betonu

Wspotczynnik wg CEN/TS 1992-4-5

rozdziat 6.2.3.1 ks ] 10,1
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza Cern [mm] 1,5 het
Odlegtos¢ miedzy kotwieniami SerN [mm] 3,0 hes
Préba niszczaca dla podtoza betonowego
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza Cer,sp [mm] 1,0 he;<2xher (2,5—h/ he) £2,4 x hes
Odlegtosé miedzy kotwieniami Sersp [mm] 2Cqq
Czesciowy wspodtcz. bezp. (suchy i 1) 2) 3)
= = 1 1
mokry beton) VMp Ymc VMsp 15 18
Czesciowy wspotcz. bezp. (otwor zalan .
& ¥y wsp woda) p- ( ¥ yMp=yMc=yMsp“ 2,1 niedopuszczalne
! Jedli nie ma innych krajowych regulacji
2 Czesciowy wspdtczynnik bezp. y,=1.0 zostat uwzgledniony.
3 ;. , . .
Czesciowy wspdtczynnik bezp. y,=1.2 zostat uwzgledniony.
4 s . . . .
Czesciowy wspdtczynnik bezp. y,=1.4 zostat uwzgledniony.
> Objasnienia patrz rozdziat 1.2
6 fuk, fyk - patrz Specyfikacja Techniczna dla pretéw zbrojeniowych
W przypadku zakotwienia z uzyciem pretdéw zbrojeniowych jako kotwy — patrz rozdziat 4.2
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Tabela 13: Projektowanie metodg CEN/TS 1992-4: Charakterystyczne wartosci dla obcigzen $cinajacych statycznych
i quasi-statycznych w betonie niespekanym

Rozmiar kotwy - pret zbrojeniowy | (1] | @10 | d12 | D14 | d16 | @20 | @25 | @28 | @32

Obcigzenie niszczace stali bez dziatania ramienia sity

Nosnosc¢ charakterystyczna, pret zbrojeniowy zgodnie z
¥ yAnekszr’: . J yZ8 Vas | [KN] 0,50 x A x fi”
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczeristwa Yoy CEN/TS 1992-4-1, Rozdziat 4.4.3.1.1, réwnanie 5+6
Wspdtczynnik plastycznosci zgodnie z CEN/TS 1992-4-5 K 08
2 ’

, Rozdziat 6.3.2.1

Obcigzajace stali przy dziataniu ramienia sity

Charakterystyczny moment zginajacy, pret zbrojeniowy | o 4)
M N 1,2 x Weex f
zgodnie z Aneksem 4 Rks | [NM] 12 X We X Tuk
Czesciowy wspotcz. bezp. YMs,v 2 CEN/TS 1992-4-1, Rozdziat 4.4.3.1.1, réwnanie 5+6 K

Wytrzymato$¢ potaczenia w betonie pod wptywem sity wyrywajacej

Wspdtczynnik w réwnaniu (27) CEN/TS 1992-4-5,

Rozdziat 6.3.3 ks 2.0
Czesciowy wspoétcz. bezp. chpl) 1,50 2
Wytrzymatos¢ betonu na krawedzi
Efektywna dtugos¢ kotwy le | [mm] ls = min(hes; 8 dnom)
Srednica zewnetrzna kotwy dnom [[mMm]| 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 24 | 27 30
Czesciowy wspotcz. bezp. YMe Y 1,50 2

1jes’li nie ma innych krajowych regulacji

2 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa y, = 1.0 zostat uwzgledniony
*Patrz CEN/TS 1992-4-5, Rozdziat 6.3.4

4 fu, fyk— patrz Specyfikacja Techniczna dla pretéw zbrojeniowych

W przypadku zakotwienia z uzyciem pretdw zbrojeniowych jako kotwy — patrz rozdziat 4.2

System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu Aneks 16

Europejskiej Aprobaty

Aplikacja z pretem zbrojeniowym: Technicznej ETA-10/0132

Projektowanie metodg CEN/TS 1992-4: Charakterystyczne wartosci dla obcigzen
scinajgcych statycznych i quasi-statycznych w betonie niespekanym
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Tabela 14: Przemieszczenia pod wptywem obcigzen rozciggajacych dla pretéw gwintowanych')

Rozmiar kotwy - pret gwintowany ‘ M8 ‘ Mm10 ‘ M12 ‘ M16 ‘ M20 ‘ mM24 ‘ mM27 ‘ mM30
Beton niespekany C20/25
X Sno [mm/(N/mmZ)] 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,031 0,036 | 0,041 | 0,045 | 0,049
40° ¢/24°C”
Onoo [mm/(N/mm?)] 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,045 0,052 | 0,060 | 0,065 | 0,071
R Sno [mm/(N/mmZ)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 0,088 | 0,100 | 0,110 {0,119
80° C/50° C? -
Onoo [mm/{N/mm?)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 0,127 | 0,145 | 0,159 {0,172
5 Sno [mm/(N/mmZ)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 0,088 | 0,100 | 0,110 {0,119
120° ¢/72°c? -
Onoo [mm/{N/mm?)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 0,127 | 0,145 | 0,159 {0,172
1) Kalkulacja przemieszczenia dla projektowanego obcigzenia
Przemieszczenie dla krotkoterminowego obcigzenia: yo X Ts4/1,4
Przemieszczenie dla dtugoterminowego obcigzenia: Syoo X Tsg/1,4;
(tsq: Projektowana wytrzymatosc potaczenia)
2)Objasnienia — patrz rozdziat 1,2
Tabela 15: Przemieszczenia pod wplywem obcigzen scinajacych dla pretow gwintowanych3)
Rozmiar kotwy - pret gwintowany M8 mM10 mMi12 Mi16 M20 M24 | M27 | M30
Beton niespekany C20/25
Wszystkie Svo [mm/(kN)] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 | 0,03
temperatury Svoo [mm/(kN)] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05 | 0,05
3) Kalkulacja przemieszczenia dla projektowanego obcigzenia
Przemieszczenie dla krétkoterminowego obcigzenia: 6yg x Vg4 /1,4;
Przemieszczenie dla dtugoterminowego obcigzenia: 8yoo X V4 /1,4;
(V4: Projektowane obcigzenie $cinajace)
Aneks 17

System iniekcyjny HAMAR Vinylester STVK do betonu

Zastosowanie z pretami gwintowanymi - przemieszczenia

Europejskiej Aprobaty
Technicznej ETA-10/0132
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Tabela 16: Przemieszczenia pod wptywem obcigzen rozciggajacych dla pretéw zbrojeniowych’)

Rozmiar kotwy - pret zbrojeniowy ‘ @8 ‘ @10 l 012 ‘ P14 | @16 ‘ @20 ‘ @25 | @28 | @32
Beton niespekany C20/25
" 6no [mm/(N/mmz)] 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,036 | 0,043 | 0,047 | 0,052
40° ¢/24°C?
Onoo [mm/(N/mm?)] 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,041 | 0,045 | 0,052 | 0,061 | 0,071 | 0,075
2 Sno [mm/(N/mmZ)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
80° C/50° C
Onoo [mm/{N/mmz)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
" 6no [mm/(N/mmz)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
120° ¢/72°c”? -
Snoo [mm/{N/mm?)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
1) Kalkulacja przemieszczenia dla projektowanego obcigzenia
Przemieszczenie dla krétkoterminowego obcigzenia: Syo X Tsq/1,4
Przemieszczenie dla dtugoterminowego obcigzenia: Syoo X Tsg/1,4;
(Tsq: Projektowana wytrzymatos¢ potaczenia)
2)Objasnienia — patrz rozdziat 1.2
Tabela 17: Przemieszczenia pod wplywem obcigzen scinajacych dla pretow zbrojeniowycha)
Rozmiar kotwy - pret zbrojeniowy @8 @10 012 P14 @16 @20 @25 028 | @32
Beton niespekany C20/25
Wszystkie Svo [mm/(kN)] 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
temperatury Svoo [mm/(kN)] 0,09 | 0,08 | 008 | 006 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04
3) Kalkulacja przemieszczenia dla projektowanego obcigzenia
Przemieszczenie dla krétkoterminowego obcigzenia: Syox V4 /1,4
Przemieszczenie dla dtugoterminowego obcigzenia: Syoo X Vg /1,4;
(V4: Projektowane obcigzenie $cinajace)
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Europejskiej Aprobaty
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