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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje tgczniki tworzywowe i tworzywowo-metalowe
LI-HAMAR do mocowania termoizolacji. Wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng sa
produkowane przez P.H. HAMAR Sp. J. B. i H. Grzesiak, 81-061 Gdynia, ul. Hutnicza 7, w zakitadzie
produkcyjnym w Polsce.

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje typy wyrobéw okreslone przez producenta
i wynikajgce z wlasciwosci uzytkowych, podanych w p. 3 oraz zastosowanych elementéw.

Elementami skiadowymi fgcznikow LI-HAMAR sa: tuleja tworzywowa z talerzykiem oraz
tworzywowy trzpien rozporowy (faczniki oznaczone LI) lub stalowy trzpien rozporowy (tgczniki oznaczone
LI-F1).

Wymiary tacznikow LI-HAMAR pokazano na rysunkach A1 i A2 oraz podano w tablicach A1 i A2
wraz z dopuszczalnymi odchytkami wymiaréw.

taczniki LIFHAMAR mogg by¢ stosowane z dodatkowymi talerzykami LIT-125 lub LIT-125B,
pokazanymi na rysunku A3.

Tuleje tacznikéw LI-HAMAR oraz trzpienie tworzywowe sg wykonane z polipropylenu (PP),
materiatu pierwotnego, charakteryzujgcego sie krzywa réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC)
wedtug normy PN-EN ISO 11357-1:2016, zgodng ze wzorcem ustalonym w procedurze Krajowej Oceny
Techniczne;j.

Talerzyki LIT-125 i LIT-125B sg wykonane z polipropylenu (PP) lub z poliamidu (PA),
(materiatow pierwotnych). Tworzywa te mogg zawiera¢ do 30% widkna szklanego (GF).

Trzpienie rozporowe stalowe sg wykonane sg stali zwykiej weglowej, charakteryzujgcej sie
wytrzymatoscig na rozcigganie R, nie mniejsza niz 360 MPa i granicg plastycznosci R, nie mniejszg niz
235 MPa i pokryte powlokg cynkowg o grubosci nie mniejszej niz 5 um, wedlug normy PN-EN ISO
4042:2022 lub PN-EN 2081:2018.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

taczniki tworzywowe i tworzywowo-metalowe LI-HAMAR sg przeznaczone do mechanicznego
mocowania termoizolacji z piyt styropianowych lub z welny mineralnej do podioza z:

—  betonu zwykiego, klasy C12/15 + C50/60 wediug normy PN-EN 206+A2:2021,

— elementow prefabrykowanych z betonu lekkiego kruszywowego LACS, o gestosci brutto w stanie
suchym nie mniejszej niz 880 kg/m3, wedtug normy PN-EN 1520:2011,

— elementéw murowych z betonu lekkiego, o wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz 5 N/mm?
i gestosci brutto w stanie suchym nie mniejszej niz 880 kg/m®, wediug normy PN-EN
771-3+A1:2015,

— cegiet ceramicznych pelnych, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 15 N/mm? (klasy nie
nizszej niz 15), wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015,
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— cegiet ceramicznych poryzowanych z otworami (drgzonych), o gruboéci §cianki nie mniejszej niz
10 mm, o wytrzymatoéci na $ciskanie nie mnigjszej niz 15 N/mm? (klasy nie nizszej niz 15), wediug
normy PN-EN 771-1+A1:2015,

— cegiet silikatowych peinych, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15 N/mm? (klasy nie
nizszej niz 15), wediug normy PN-EN 771-2+A1:2015,

- cegiet silikatowych z otworami, o grubosci $cianki nie mniejszej niz 25 mm, o wytrzymaitosci na
Sciskanie nie mniejszej niz 12 N/mm? (klasy nie nizszej niz 12), wedtug normy PN-EN
771-2+A1:2015,

— elementdéw z autoklawizowanego betonu komérkowego, o wytrzymaltosci na $ciskanie nie
mniejszej niz 2 N/mm? (klasy nie nizszej niz 2) i gestosci brutto w stanie suchym nie mniejszej niz
350 kg/m®, wedtug normy PN-EN 771-4+A1:2015.
tgczniki tworzywowo-metalowe LI-HAMAR LI-FI mogg by¢ stosowane do mechanicznego

mocowania termoizolacji z plyt styropianowych lub z weiny mineralnej w systemach termorenowacji
ocieplei $cian zewnetrznych budynkéw. taczniki LI-HAMAR LI-Fl stosuje sie przy wykonywaniu
dodatkowej warstwy termoizolacji na istniejacych ociepleniach, w przypadkach, gdy ocieplenie nie spetnia
wymagan cieplnych lub, gdy z uwagi na stan techniczny wymaga renowacji.

Przed przystapieniem do wykonania docieplenia nalezy zawsze podda¢ ocenie stan podioza
(Sciany zewnetrznej i istniejacego ocieplenia). W przypadku termorenowacii ocieplenia, diugos¢ tgcznika
powinna byé sumg catkowitej grubosci ,starego” ocieplenia, grubosci projektowanego ,nowego” materiaiu
izolacyjnego i glebokosci zakotwienia w podiozu. Gleboko$¢ zakotwienia powinna byc okreslona
w projekcie technicznym docieplenia, w zaleznosci od rodzaju podioza i nie mniejsza niz podana w tablicy
B1.

Nosnosci charakterystyczne zamocowan igcznikéw na wyrywanie z podioza oraz $cinanie
i scinanie ze zginaniem podano w Zatgczniku C.

Nosnosci charakterystyczne tgcznikéw LI-HAMAR LI-FI na $cinanie Vgres W przypadku podioza
z betonu oblicza sie wedtug ponizszego wzoru:

Ve =054, f,

gdzie:
A, — pole przekroju, mm?,
f. — wytrzymato$¢ charakterystyczna stalowego trzpienia na rozcigganie, N/mm?.
Nosnosci charakterystyczne tgcznikéw LI-HAMAR LI-FI na $cinanie Vgys W przypadku podiozy
murowych oblicza sie wediug ponizszego wzoru:

) MY () ()
Virs = 05045 Yd (d) \/E G (1_5.51) (1,5-c1

gdzie:

d — érednica trzpienia stalowego, mm,

h — grubos¢ podioza, mm,

fy — wytrzymalos¢ podtoza murowego na ciskanie, N/mm?,

c1 — odleglosé od krawedzi w kierunku réwnoleglym do kierunku dziatania sity, mm,
c, — odlegtos¢ od krawedzi w kierunku prostopadtym do kierunku dziatania sity, mm,
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Nos$nosci charakterystyczne tacznikow LIFHAMAR LI-FI na $cinanie Vrg s ze zginaniem na ramieniu
oblicza sie wedtug ponizszego wzoru:
Vrrs = O IlMRks
gdzie:
Om =2,
|=e¢+ 0,5 d-— dtugosé ramienia, mm,
Mgk s= 1,2 - Ws - fux — moment sity, Nm,
W, = (17 - d°) / 32 — wskaznik wytrzymatosci stalowego trzpienia, mm?®,
e; — diugos¢ ramienia do ktérego przylozona jest sita, mm,
d — $rednica trzpienia stalowego, mm,
fu — wytrzymatosé charakierystyczna stalowego trzpienia na rozcigganie, N/mm?Z.

W celu wyznaczenia no$nosci obliczeniowych zamocowan tgcznikéw LI-HAMAR na wyrywanie
z podioza, nalezy podzieli¢ nosnosci charakterystyczne, podane w Zatgczniku C, przez czesciowy
wspdélczynnik bezpieczenstwa rowny 2,0.

W celu wyznaczenia nos$nosci obliczeniowych zamocowan tgcznikéw na $cinanie, nalezy
podzielic nosnosci charakterystyczne na s$cinanie, podane w Zatgczniku C, przez czeSciowy
wspoiczynnik bezpieczerfistwa rowny fy / f, wynoszagcy 1,25. Nalezy przy tym sprawdzac¢ warunek
nieprzekroczenia wiasciwosci wytrzymatosciowych talerzyka {gcznika w przypadku, gdy obcigzenie
pionowe dziata na ramieniu L.

Liczbe fgcznikéow LI-HAMAR nalezy okreslaé na podstawie obliczen statycznych, uwzgledniajgc
nosno$ci obliczeniowe.

W celu wykonania zamocowania wierci sie w podiozu otwoér, wprowadza do niego tuleje, a wbijajgc
trzpien rozporowy powoduje sie powstanie trwatego zakotwienia.

Parametry montazu i rozmieszczenia tgcznikéw LI-HAMAR w podtozu oraz instrukcje montazu
podano w Zatgczniku B.

Ze wzgledu na agresywno$¢ korozyjng s$rodowiska, igczniki LI-HAMAR LI-FlI (z trzpieniem
stalowym) nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normach PN-EN ISO 12944-2:2018
i PN-EN 1SO 9223:2012.

taczniki LFHAMAR powinny by¢ stosowane zgodnie z projektem technicznym, opracowanym
dla okreslonego obiekiu z uwzglednieniem:

— polskich norm i przepiséw techniczno-budowlanych, w szczegéinosci rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r., poz. 1225),

— postanowien niniejszej Krajowej Oceny Technicznej,

— instrukcji opracowanej przez producenta, dotyczacej warunkéw wykonywania zamocowan

z uzyciem ww. {gcznikéw, dostarczanej odbiorcom.
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3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

3.1. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

3.1.1. Noénoséci charakterystyczne zamocowar facznikéw. No$nosci charakterystyczne
zamocowan {gcznikbw na wyrywanie z podioza oraz $cinanie i $cinanie ze zginaniem podano
w Zatgczniku C.

3.1.2. Wiaéciwosci wytrzymaltosciowe talerzyka tulei. Sztywno$¢ talerzyka tulei {gcznikow jest
nie mnigjsza niz 0,4 kN/mm, a obcigzenie niszczgce talerzyk jest nie mniejsze niz 1,0 kN.

3.1.3. Trwatoéé lacznikéw. Powioka cynkowa stalowych trzpieni rozporowych, o grubosci nie
mniejszej niz 5 um, zapewnia trwato$¢ tacznikéw LI-HAMAR LI-F1 w zakresie wynikajgcym z p. 2.

3.2. Metody zastosowane do oceny wlasciwosci uzytkowych

3.2.1. Nosnosci  charakterystyczne zamocowan lacznikéw. Badanie  no$nosci
charakterystycznych zamocowan tacznikdw na wyrywanie z podioza wykonuje sie¢ zgodnie z EAD
330196-01-0604, na tagcznikach osadzonych w podiozach opisanych w Zatgczniku C.

Wartosci nosnoséci charakterystycznych tgcznikéw LI-HAMAR LI-FI na $cinanie oraz $cinanie ze
zginaniem oblicza sie ze wzoréw podanych w p. 2.

3.2.2. Wlasciwo$ci  wytrzymatosciowe  talerzyka  tulei. Badania  wiasciwosci
wytrzymatoéciowych talerzyka tulei wykonuje sie wedtug Raportu Technicznego EOTA TR 026.

3.2.3. Trwato$¢ facznikéw. Badanie grubosci powloki cynkowe;j trzpieni rozporowych wykonuje
sie wediug normy PN-EN ISO 2178:2016 lub PN-EN ISO 3497:2004.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

tgczniki tworzywowe | tworzywowo-metalowe LI-HAMAR powinny by¢c dostarczane
w kompletach, w opakowaniach producenta oraz przechowywane i transportowane w sposob
zapewniajgcy hiezmiennoé¢ ich whasciwosci technicznych.

Spos6b znakowania wyrobow znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2023 r., poz. 873).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujgce informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w kidérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okreslic
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,



Egn®
I [ ] I. ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2 7/19

— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaly zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2},

— numer krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujgcej, ktora uczestniczyla w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej Producenta, jezeli krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wiasciwosci uzytkowych powinna byé dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki iflub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleri i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikalibw (REACH) i utworzenia Europejskiej Agenciji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszaninge niebezpieczng wedtug
rozporzgdzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajgcego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji stalo$ci wiasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2023 r., poz. 873) ma zastosowanie system 2+ oceny

i weryfikacji stalosci wtasciwosci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopoki nie nastgpig

zmiany surowcow, sktadnikéw, linii produkceyjnej lub zakiadu produkcyjnego.

5.3. Zakladowa kontrola produkc;ji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zalktadowej kontroli produkcji w zakladzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢ dokumentowane w sposob systematyczny, w formie zasad i procedur, wigcznie
z zapisami z prowadzonych badan. Zakiadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do
technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Zakiadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcéw i skiadnikow,

kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedfug p. 5.4), prowadzone przez
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producenta zgodnie z ustalonym planem badafn oraz weditug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zakladowej kontroli produkcji.

Wyniki kontroli produkcji powinny byé systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby speiniajg kryteria oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegolne wyroby lub partie wyrobéw i zwigzane z nimi szczegéty produkcyjne muszg by¢ w peini
mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

5.4.1. Program badarni. Program badan obejmuje:
a) badania biezace,
b) badania okresowe.

5.4.2, Badania biezace. Badania biezace obejmujg sprawdzenie:
a) ksztaliu i wymiaréw,
b) grubosci powtoki cynkowej (dotyczy stalowych trzpieni rozporowych).

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmuja sprawdzenie  no$nosci
charakterystycznych zamocowarn tgcznikéw na wyrywanie z podtoza.

5.5. Czestotliwo$é badan

Badania biezgce powinny byé prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobow. Wielkosé parti wyrobdw powinna by¢ okreslona w dokumentacji
zakiadowej kontroli produkcii.

Badania okresowe powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2 zastepuje Krajowg Oceneg
Techniczng ITB-KOT-2018/0707 wydanie 1.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna [TB-KOT-2018/0707 wydanie 2 jest pozytywng oceng
wiasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk igcznikéw tworzywowych i tworzywowo-
metalowych LI-HAMAR, ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, wynikajgcym z postanowien
Oceny, majg wplyw na speinienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktdrych wyréb
bedzie zastosowany.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r,, poz.
1213) wyroby, kitérych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, mogg by¢ wprowadzone do obrotu
lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowg Oceng
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Techniczng ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2 i oznakowal wyroby znakiem budowlanym, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

6.4. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2 nie narusza uprawnien
wynikajgcych z przepiséw o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegolnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wlasnoéci przemystowej (Dz. U. z 2023 r., poz. 1170). Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajgcych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.5. ITB wydajgc Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytacznych i nabytych.

6.6. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialnosci za ich
prawidlowg jako$é, a wykonawcow robot budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe

zastosowanie.

6.7. Waznosé Krajowej Oceny Technicznej moze byé przediuzana na kolejne okresy, nie diuzsze

niz 5 lat.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1) 02705/23/R49NZK. Opinia techniczna. Zakiad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu
ITB, Katowice 2023 r.
2) Raporty z badan nos$nosci charakterystycznej Ny z 23.11.2020 r. Laboratorium HAMAR. Gdynia.
3) Raporty z badan nosnosci charakterystycznej Ngy z 30.06.2020 r. Laboratorium HAMAR. Gdynia.
- 4) LZK00-02705/18/R32NZK. Raport z badan. Zakiad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki
™ i Betonu ITB, Katowice 2018 .
5) BW/0052/03/18/HA49, BW/0088/03/18/H49, BW/0101/10/17/H49, BW/0042/01/18/H49,
BW/0044/01/18/H49. Raporty z badan. Laboratorium HAMAR. Gdynia 2018 r.
6) Raporty z badarn nosnosci charakterystycznej Ngi z 3 i 4 stycznia 2018 r. Laboratorium HAMAR.
Gdynia
7) BW/0012/06/17/L49. Raporty z badan. Laboratorium HAMAR. Gdynia 2017 r.
8) LOK-00-2705/13/R200SK. Raport z badan. Zaklad Elementéw Konstrukcji Budowlanych
i Budownictwa na Terenach Gorniczych ITB, Katowice 2013 r.
9) D4,/2012. Sprawozdanie z badan. Instytut Inzynierii Materiatéw Polimerowych i Barwnikéw,
Torun, 2012 .
10) LOK-963/A/07 i LOK-963/A/07/DSC. Raporty z badan i Ocena techniczna. Oddziat Slaski
w Katowicach Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie. Laboratorium tacznikoéw i Wyrobow
Budowlanych LOK, Katowice 2007 r.

7.2. Normy i dokumenty zwiazane

PN-EN 206+A2:2021 Beton. Wymagania, wiadciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé
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PN-EN 771-1+A1:2015

PN-EN 771-2+A1:2015

PN-EN 771-3+A1:2015

PN-EN 771-4+A1:2015

PN-EN 1520:2011

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN ISO 2178:2016

PN-EN ISO 3497:2004

PN-EN ISO 4042:2022
PN-EN ISO 9223:2012

PN-EN ISO 11357-1:2016

PN-EN 2081:2018

PN-EN ISO 12944-2:2018

EAD 330196-01-0604

EOTA TR 026
ITB-KOT-2018/0707

Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Cze$¢ 1: Elementy
murowe ceramiczne

Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Cze$C¢ 2: Elementy
murowe silikatowe

Wymagania dotyczace elementéw murowych. Cze$¢ 3: Elementy
murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami lekkimi i zwyklymi)
Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Cze$¢ 4: Elementy
murowe z autoklawizowanego betonu komoérkowego

Prefabrykowane elementy z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Powioki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym. Pomiar gruboSci
powfok. Metoda magnetyczna

Powloki metalowe. Pomiary grubosci powiok. Metody spekirometrii
rentgenowskiej

Czesci ztgczne. Powfoki elektrolityczne

Korozja metali i stopéw. Korozyjnos¢ atmosfer. Klasyfikacja, okreslanie i
ocena

Tworzywa sztuczne. R6znicowa kalorymetria skaningowa (DSC). Czesc
1: Zasady ogéine

Powfoki metalowe i inne nieorganiczne. Elektrolityczne powfoki cynkowe
Z obrébkg dodatkowg na zelazie lub stali

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systeméw powfokowych. Cze$é 2: Klasyfikacja Srodowisk
Plastic anchors made of virgin or non-virgin material for fixing of external
thermal insulation composite systems with rendering

Plate stiffness of plastic anchors for ETICS

tgczniki tworzywowe i tworzywowo-metalowe LI-HAMAR do mocowania

wydanie 1 termoizolacji

ZAL ACZNIKI
Zatacznik A. Ksztatt i wymiary tgcznikdw LI-HAMAR . ........ooii 11
Zatacznik B. Parametry montazu i rozmieszczenia tgcznikéw LI-HAMAR ... 14

Zatacznik C. Nosnosci charakterystyczne zamocowan tgcznikow LI-HAMAR ... 18
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Zalacznik A.
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Rysunek A1. Tuleja z trzpieniem tworzywowym ({gcznik LI-HAMAR LI)

Tablica A1. Wymiary tacznikéw LI-HAMAR LI

Poz. Oznacz_enie L, L1, D, d, d1,
tacznika mm mm mm mm mm
1 2 3 4 5 6 7
1 LI-1009 20 98 60 10 53
2 LI-1010 100 108 60 10 5,3
3 LI-1012 120 128 60 10 53
4 LI-1014 140 148 60 10 53
5 LI-1016 160 168 60 10 o3
6 LI-1018 180 188 60 10 53
7 LI-1020 200 208 60 10 53
8 LI-1022 220 228 60 10 5,3
9 LI-1024 240 248 60 10 53
10 LI-1026 260 268 60 10 53
11 LI-1028 280 288 60 10 53
12 LI1-1030 300 308 60 10 5,3
Odchyiki wymiarow: +2 -1,0/+0 +0,2 +0,3

Zatacznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2
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Rysunek A2. Tuleja z trzpieniem metalowym (fgcznik LI-HAMAR LI-F1)

Tablica A2. Wymiary tgcznikéw LI-HAMAR LI-FI

Poz Oznacz.enie L, L2, D, d, d2,
" tacznika mm mm mm mm mm
1 2 3 4 5 6 7
1 LI-F11009 90 95 60 10 5,0
2 LI- FI1010 100 105 60 10 5,0
3 LI- FI1012 120 125 60 10 50
4 LI- F11014 140 145 60 10 5,0
5 LI- FI1016 160 165 60 10 5,0
6 LI- FI1018 180 185 60 10 5,0
7 LI- FI1020 200 205 60 10 5,0
8 LI- FI1022 220 225 60 10 5,0
9 LI- FI11024 240 245 60 10 5,0
10 LI- F11026 260 265 60 10 5,0
11 LI- FI1028 280 285 60 10 5,0
12 LI- FI1030 300 305 60 10 5,0
Odchytki wymiaréw: +2 -1,0/+0 £0,2 +0,3

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2
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Rysunek A3. Dodatkowe talerzyki
a) LIT-125, b) LIT-125B

Zatacznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2
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Zatacznik B.
Tablica B1. Parametry montazu i rozmieszczenia tagcznikéw LI-HAMAR

Poz. Parametr Wartosé
1 2 3
1 Maksymalna $rednica otworu d, réwna nominalnej $rednicy wiertta dnom, mm 10
2 Minimalna gteboko$¢ otworu hy, mm . .

- - wg tablic C1iC2
&) Efektywna gtebokosé zakotwienia her, mm
4 Minimalny rozstaw tgcznikéw s, mm 100
5 Minimalna odiegto$¢ tacznika od krawedzi podtoza ¢, mm 100
System izolac]i ciepine]

TR VAR VasR

AN

VARV AR v

Rysunek B2. Montaz zagtebiony fgcznikow LI-HAMAR

Zalgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2
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Rysunek B1. Montaz powierzchniowy tgcznikéw LI-HAMAR

Zatacznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2



Egne
16/19 ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2 I ] l.

1. Whywierci¢ otwér prostopadle do powierzchni podtoza.

2. Wyczysci€ otwor.

3. Umiesci¢ tuleje w wywierconym otworze.

4. Whi¢ trzpien facznika do tulei.

5. Talerzyk osadzonego tgcznika powinien by¢ zlicowany
z warstwa termoizolacii.

Rysunek B3. Instrukcja montazu tgcznikow LI-HAMAR (montaz powierzchniowy)

Zatacznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2
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- 4 i 1. Wywierci¢ otwér prostopadle do powierzchni podtoza.

2. Wykonaé otwoér do montazu zagtebionego w warstwie

S— termoizolaciji.

3. Wyczyscic otwor.

4. Umiesci¢ tuleje w wywierconym otworze.

5. Whi¢ trzpien fgcznika do tulei.

6. Umiesci¢ zaslepke z materiatu izolacyjnego.

7. Zaslepka powinna byé zlicowana z warstwg

termoizolag;ji.

Rysunek B4. Instrukcja montazu tgcznikoéw LI-HAMAR (montaz zagtebiony)

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2
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Zalacznik C.

Tablica C1. Nosnosci charakterystyczne zamocowan fgcznikéw tworzywowych i tworzywowo-metalowych
LI-HAMAR LI i LIFHAMAR LI-FI na wyrywanie z podioza

Minimalna Efektywna Noénosé¢ charakterystyczna Ngy, kN
R N gtebokos¢ gtebokosé — =
Poz. Rocsdjipeaie s otworu h,, | zakotwienia taczniki LI taczniki LI-Fl
mm hes, MM (z trzpieniem (z trzpieniem
tworzywowym) stalowym)
1 2 3 4 5 6
1 40 30 0,55 0,60
Beton zwykly, klasy C12/15 "
2 60 50 0,55 0,60
3 40 30 0,80 0,90
Beton zwykly, klasy C16/20 + C50/60 "
4 60 50 0.80 0,90
5 Erlﬁg] Z(;r‘:vtg Ve;;f:tiglé%vg)ane z betonu lekkiego 50 40 0.40 0.60
Elementy murowe z betonu lekkiego ¥
o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz
. 5 Nimm?i gestosci brutto w stanie suchym nie 2 . Ly LY
mniejszej niz 900 kg/m®
7 35 25 0,60 0,60
Cegfa ceramiczna peina, kiasy 15 ¥
8 60 50 0,85 0,95
9 | Cegtla ceramiczna poryzowana z otworami, 50 40 0,35 0,30
klasy 15 ¥, o grubosci Scianki nie mniejszej
10 | niz 10 mm 80 70 0,45 0,45
11 35 25 0,60 0,60
Cega silikatowa peina, klasy 15 ®
12 60 50 1,00 0,95
Cegta silikatowa z otworami, klasy 12 %,
U o grubosci $cianki nie mniejszej niz 25 mm e e 0,50 o
i Autoklawizowany beston komérkowy . oy 40 0,30 0.30
45 | © gestosci 350 kg/m®, klasy wytrzymaosci 2 ) 80 70 0,30 0.30
U Autoklawizowany beaton komorkowy . a &Y o 0,60
47 | 0 gestosci 600 kg/m’, kiasy wytrzymatosci 3 ) 80 70 0,80 0.75
" wedtug normy PN-EN 206+A2:2021
2 wedtug normy PN-EN 1520:2011
3 wedtug normy PN-EN 771-3+A1:2015
4) wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015
®\wediug normy PN-EN 771-2+A1:2015
° wedlug normy PN-EN 771-4+A1:2015

Zatgcznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2
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Tablica C2. No$nosci charakterystyczne zamocowan igcznikéw tworzywowych i tworzywowo-metalowych

LI-HAMAR LI-FI na cinanie i cinane ze zginaniem, przy Ly, =90 mm i Lyay = 300 mm

Nosnos¢ charakterystyczna
Minimalna | Efektywna No$nosé na scma:l,le zekilg'“a“'em
. R glebokosc | glebokos¢ | charakterystyczna Rkss
— Gl e otworu h,, | zakotwienia | na Scinanie, Vg,
mm her, mm kN dia dia
Lmin =90 mm | Lyax = 300 mm

1 2 3 4 5] 6 7

1 40 30 0,4 0,17 0,04
Beton zwykly, klasy C12/15 "

2 60 50 0.4 0,25 0,04

3 40 30 0,4 0,17 0,04
Beton zwykly, klasy C16/20 + C50/60 "

4 60 50 0.4 0,25 0,04
Elementy prefabrykowane z betonu

. lekkiego kruszywowego LAC5 = 20 b s L
Elementy murowe z betonu lekkiego ¥
o wytrzymatosci na $ciskanie nie

6 | mnigjszej niz 5 N/mm?i gestosci brutto 50 40 0.4 0,20 0,04
w stanie suchym nie mnigjszej niz
900 kg/m®

7 35 25 0.4 0,16 0,04
Cegta ceramiczna peina, klasy 15 4

8 60 50 04 0,26 0,04

9 Cegta ceramiczna poryzowana z 50 40 0,4 0,20 0,04
otworami, klasy 15 ¥, o grubosci

10 [ $cianki nie mniejszej niz 10 mm 80 70 0.4 0,45 0,05

11 35 25 0.4 0,16 0,04
Cegta silikatowa petna, klasy 15 °

12 60 50 0.4 0,25 0,04
Cegla silikatowa z otworami, klasy

13 |12, o grubosci $cianki nie mniejszej 35 25 0.4 0,16 0,04
niz 25 mm

14 | Autoklawizowany beton komérkowy 50 40 0,4 0,20 0,04
o gestosci 350 kglm3, klasy

15 | wytrzymatosci 2 ¥ 80 70 0,4 0,40 0,05

16 | Autoklawizowany beton komoérkowy 50 40 0,4 0.20 0,04
o gestosci 600 kg/ms, klasy

17 | wytrzymatosci 3 © 80 70 0,4 0,45 0,05

" wediug normy PN-EN 206+A2:2021

2 wediug normy PN-EN 1520:2011
*wedtug normy PN-EN 771-3+A1:2015
) wediug normy PN-EN 771-1+A1:2015
Swediug normy PN-EN 771-2+A1:2015
© wediug normy PN-EN 771-4+A1:2015

Zalacznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0707 wydanie 2




